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1. Introducao

Arealizagao doinventario de emissdes
de gases de efeito estufa (GEE)
representaum passo fundamental para
qualquer organizacao que deseja
enfrentar de maneira proativa os desafios
impostos pelas mudangas climaticas.

Esselevantamento é essencial para
compreenderoimpacto ambientaldas
operac¢des daorganizacao, oferecendo
uma base sdlida para o desenvolvimento
de estratégias eficazes de mitigacao. Ao
identificar as principais fontes de emissao,
asorganizagdes sao capazes deidentificar
0s pontos mais criticos de suas atividades,
o que permite focar seus esforcos nessas
areas, garantindo uma otimizagao suas
acoes e, consequentemente, resultados
mais significativos.

Além disso, a execucgao continua do
inventario permite uma analise
detalhada das tendéncias de emissao
aolongo dotempo, sejano aumento ou
naredugao dos GEE. Essa praticade
monitoramento nao apenas auxiliana
criacao de projecdes futuras mais
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precisas, mas também proporcionauma
avaliagao continua da eficaciadas
medidas de mitigagao implementadas.
Comessaabordagem, é possivel ajustar
estratégias e politicas para garantir que
os objetivos relativos as emissdes de
GEE sejam atingidos de maneira
eficiente e sustentavel.

2. Metodologia

O Greenhouse Gas (GHG) Protocol
(Protocolo de Gases de Efeito Estufa) é
uma metodologiaamplamente
reconhecida para o calculo e agestdode
emissOes de gases de efeito estufa
(GEE) por organizacdes e governos.
Criado em parceriaentre o World
Resources Institute (WRI) e o World
Business Council for Sustainable
Development (WBCSD),o0 GHG
Protocol fornece diretrizes abrangentes
paramedire gerenciar emissoes,
promovendo transparéncia, consisténcia
e precisao na quantificacao das
emissoes de GEE.
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O GHG Protocol é amplamente utilizado
emvarios setores industriais e por
governos ao redordo mundo, servindo
como base paramuitas regulamentacoes
e programas de relatoérios de GEE, como
o Carbon Disclosure Project (CDP) e
programas nacionais derelatorios de
GEE. Ele oferece ferramentas especificas
parainventarios de GEE corporativos e
comunitarios, bem como protocolos
especificos para setores como
agricultura, energia, transporte e residuos.
Dessaforma, o GHG Protocol fornece
uma estruturarobusta e flexivel para o
calculo e agestao das emissdes de GEE,
promovendo transparéncia, precisao e
consisténcianosrelatorios de emissdes e
apoiando organizagdes e governosna
mitigacao das mudancas climaticasena
promocao da sustentabilidade.

Ametodologia GHG Protocol é
baseadaem cinco principios
fundamentais : relevancia, integridade,
consisténcia, transparéncia e precisao.
Esses principios orientam o processo de
medicao e relato das emissdes,
assegurando que:

e Oinventarioreflitaadequadamente

as emissdes da organizagao;
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e Todasasfontesrelevantes sejam
incluidas;

e Asmetodologias sejam
consistentes aolongo do tempo;

e Asinformacodessejamclarase
detalhadas, e;

e Asestimativas de emissdes sejam
suficientemente precisas para que
as partesinteressadas possam
tomar decisdes com confianga.

Para arealizacdo doinventario de
acordo comametodologia GHG
Protocol, devemos primeiramente
definir os limites organizacionais e
operacionais . Oslimites
organizacionais determinam quais
partes da organizagao serao incluidas
no inventario e podem ser definidos
pela abordagemde controle, queinclui
todas as operagdes sobre as quais a
organizacao exerce controle financeiro
ou operacional, ou pela abordagem de
participacao acionaria, que se baseia
na porcentagem de participagao
acionaria da organizagao emsuas
operagoes.

Oslimites operacionais classificam as
emissoes de GEE em trés escopos:
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e Escopo1, queincluiasemissdes
diretas de fontes de propriedade ou
controladas pela organizagao;

e Escopo2,queabrange asemissdes
indiretas de energia, como eletricidade,
vapor, aquecimento erefrigeracao
adquiridos pelaorganizagao; e

e Escopo 3, que cobre outras emissoes
indiretas resultantes das atividades
daorganizacao, mas provenientes de
fontes que nao sao de propriedade
ou controladas porela.

Apods a definicao dos limites, a proxima
etapa € a coleta de dados de atividade,
que envolve reunirdados detalhados
sobre todas as atividades que resultam
em emissoes de GEE, conforme os
limites estabelecidos. Esses dados
podemincluiro consumo de
combustivel, eletricidade, uso de gases
refrigerantes, entre outros. A exatidao
dos dados € fundamental para garantira
precisao das estimativas de emissao.

Com os dados emmaos, as emissdes de
GEE sao calculadas utilizando fatores de
emissao estabelecidos na propria
metodologia GHG Protocol, que
convertem os dados coletadosem
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quantidade equivalente de GEE emitida
por atividade. Apds calcularas emissdes
de GEE, a organizacao deve analisar os
dados paraidentificar oportunidades de
reducao de emissoes. Isso podeincluira
implementagao de medidas de eficiéncia
energetica, a substituicao de combustiveis
fosseis porfontesrenovaveis e aadogao
de tecnologias maislimpas.

Aetapafinalenvolve orelatoea
verificagao das emissdes. Orelato deve
sertransparente e incluirinformagdes
sobre os métodos de célculo, as
suposi¢cdes e asincertezas. Averificagao
porterceira parte é recomendada para
aumentar a credibilidade doinventario e
garantira conformidade com os
principios do GHG Protocol.

Além disso, € importante realizaruma
revisao regular doinventario de GEE para
identificar areas de melhoria, ajustando
continuamente as metodologias e
praticas de coleta de dados para
melhorar a precisao e aintegridade do
inventario aolongo do tempo.
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3. Limites
Operacionais

Limites operacionais referem-se as
origens das emissdes de gases de
efeito estufa situadas dentro dos
confins organizacionais estabelecidos.
Conforme mencionado anteriormente,
essas emissdes sao divididasem
Escopos1,2e 3, baseando-se no nivel
de controle e posse que a organizagcao
exerce sobre essas origens.

ABracol, avaliouos escopos1,2e 3,
considerando as opera¢des da sua
sede. Foramlevantados dados
referentes a:

e Escopo1: combustdo estacionaria,
combustao movel e emissoes
fugitivas;

e Escopo 2: consumo de energia, €;

e Escopo 3: transporte e distribuicao
(downstream) e deslocamento
casa-trabalho, viagens anegdcioe
residuos solidos.
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4. Resultados

Apods examinar os dados coletados
paraelaboraroinventario, chegamos
aos seguintesresultados:

Distribuicao das Emissoes
por Escopo -2023(tCO2e)

2,000

1.684,08

1,500

1,000

468,07 939,15

50

Escopo 3

Escopo2

Escopol
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Percentual das Emissoes por Emissoes de Escopo1-2023

Escopo - 2023 (tCO2e) (tCO2e)
Tipo de emissao Quantldadede
Escopo P emissoes (tCO2e)
Escopo 2
(o) o
(o) 17 4 /o Combustao
20 /o estacionaria wile
Comk?ustéo 37142
movel
Sl 96,49
fugitivas

Emissoes de Escopo 2 - 2023

(tCO2e)
o, . _ Quantidade de
Escopo 3
Energia elétrica 539,13

I T

*Eletricidade (abordagem de localizagao)
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Emissoes de Escopo 3-2023 Distribuigcao das Emissoes
(tCO2¢) de Escopo 3 - 2023 (tCO2e)

. .~ Quantidade de
T ~ 1.193,0
Transporte 1193,0 1.000
(downstream)
Moo 231,87
solidos
Deslocamento 203,44
casa-trabalho
Viagens a
negdcio I 231,87 203,44
& Q & X ;
S By & Lo
Viag’en.s a &8 é\e Q~®(;c§\ odb«’z’o 4‘\"9 L
negocios 9 ° X )
Deslocamento ¢ L <
casa-trabalho 4.3% 9]

12%

5. Discussao

13.6% Atualmente, dentre as emissdes de GEE
Residuos monitoradas pela Bracol, temosum
soélidos

totalde 2.691,28 tCO2e. O Escopol,
queincluitodas as emissdes diretas de
70.1% GEE plrovenlentes de fontes que sao de
Transporte ~ Propriedade ou controladas pela
(downstream)

organizacgao, corresponde a 468,07
toneladas de CO2 equivalente (tCO2e),
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O que representa aproximadamente
17,4% das emissoes totais . Essas
emissdes sao majoritariamente
atribuidas acombustao movel e as
emissodes fugitivas, comuma pequena
contribuicao dacombustao estacionaria,
o que indicaumuso significativo de
veiculos ou equipamentos movidos a
combustiveis fosseis.

O Escopo 2 abrange as emissdes
indiretas de GEE provenientesda
geracao de eletricidade, vapor,
aquecimento e refrigeracao adquiridos
pelaorganizagao, totalizando 539,13
tCO2e e correspondendo a 20% das
emissoes totais . Essas emissdes estao
relacionadas ao consumo de energia
elétricade fontes que utilizam
combustiveis fosseis paraa sua geragcao
(ex.termoelétricas).Issoindicaa
possibilidade deimplementar medidas
de eficiéncia energética ou transitar para
fontes de energiarenovavel como
estratégias de mitigagao.

Porsuavez, o Escopo 3 englobatodasas
outras emissoes indiretas de GEE que
ocorremaolongo da cadeiadevalorda
organizacao e é o maior contribuinte para
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ototalde emissdes, somando 1.684,08
tCO2e,0que equivale a62,6% das
emissoes totais . As fontes de emissdes
neste escopoincluem principalmente o
transporte, seguido pelos residuos
solidos, as emissdes relacionadas ao
deslocamento casa-trabalho eviagens a
negocios. Asignificativa contribuigao
das emissdes de transporte sugere um
impacto consideravel associado a
logistica e ao movimento de produtos.

Emresumo, o Escopo 3 € o maior
responsavel pelas emissdes totais de
GEE da organizagao, representando mais
dametade das emissdes. Esses
resultadosindicam que a organizagao
poderia concentrar suas estratégias de
reducao de emissdes nas atividades
relacionadas ao Escopo 3,comoo
transporte e a gestao deresiduos, ao
mesmo tempo em que busca melhorias
no uso de energia e na eficiéncia
operacional parareduzir as emissdes nos
Escoposle?.

Para critério de comparacao,
consultamos as emissoes historicas
registradas pelosinventarios que fazem
parte do Programa Brasileiro
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GHG Protocol, responsavel pela adaptacao do método GHG Protocol ao contexto
brasileiro.

Comparativo de dados de emissao da Bracol com demais
empresas do mesmo setor

Escopo1(tCO2e) Escopo 2 (tCOze) Escopo 3 (tCO2e)

Média das Maiores Emissoes 2.177.8 698,57 28.45513

Médias das Menores Emissoes 1.740,5 255,00 1.998,27

Considerando os resultados das médias para as cinco empresas do setorcom as
maiores e menores emissoes de GEE, concluimos que a Bracol apresenta baixas taxas
de emissao nos escopos 1e 3 quando comparada com as demais empresas do setor .
Em contrapartida, seu desempenho no Escopo 2 encontra-se mais proximo aos
valores das empresas com as maiores emissoes.

Reducao e compensacao

Antes de discutirmos a compensacao das emissdes de gases de efeito estufa, &
fundamental destacar que averdadeiraresponsabilidade corporativa reside emreduzi-
las antes de recorrera compensagao. A compensagao deve ser encaradacomoum
complemento as agoes de redugao , ndo como uma alternativa. Sem esforgos genuinos
paraareducao das emissdes, acompensacao perde seu valor e nao contribui
significativamente para a mitigagao das mudancgas climaticas.

10
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Considerandoisso, os créditos de
carbono surgem como uma forma de
compensar as emissoes
remanescentes. Um crédito de
carbonoé umarepresentagao
monetaria de 1tCO2e que no foi
emitida para a atmosfera ou que foi
removida dela.

Os créditos de carbono sdo umamoeda
utilizada no mercado de carbono, que
funcionacomo umincentivo para que
empresas, governos e individuos
reduzam suas emissdes de gases do
efeito estufa.

Sendo assim, as empresas podem adquirir
os créditos de carbono de duas formas:

1.Investindo em projetos que
promovem aredugao ou capturade
emissdes de CO2,como iniciativas
dereflorestamento, energias
renovaveis ou tecnologias de
eficiéncia energética;

2.Comprando créditos de carbono de
outras organizagcdes que ja
realizaram essas reducoes.
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6. Planos de
melhoria

Antes de apresentar sugestoes de
melhoria e planos de acao pararedugao
e compensagao das emissdes de GEE, é
fundamental destacar a necessidade
derobustecer a coleta de dados,
resultando em estimativas mais
assertivas e, consequentemente,
aumentando a precisdo do inventario.
Sendo assim, recomenda-se que 0s
primeiros passos de melhoria sejam:

¢ Inclusdo de dados sobre as camaras
frias nas emissodes fugitivas;

e Detalhamento maisrefinado dafrota
nas fontes moveis;

e Especificagaodoano de fabricagao
e o tipo dos veiculos utilizados nos
transportes downstream;

e Classificagado dotipode aterro e dos
materiais incinerados, computados
nos residuos solidos.

Essas agdes contribuirdo parauma
representacao mais precisa das
emissoesreais.
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6.1. Identificacao de Alternativas de Baixo GWP

e Medida: Realizaruma pesquisa e ¢ Beneficios: Areducao dousode
avaliacao de gasesrefrigerantes gases comalto GWP, como o R410,
alternativos com menor Potencial diminuira as emissdes de GEE de
de Aquecimento Global (GWP). Escopo 1, resultando em um menor
GasescomoR32ou impacto ambiental e maior
hidrocarbonetos (HCs) como o conformidade com
propano (R290) e oisobutano regulamentagdes futuras.

(R600a)sao exemplos de
alternativas commenorimpacto
ambiental.

6.2. Substituicao Gradual dos Equipamentos

¢ Medida: Implementarum plano de ¢ Beneficios: Atroca gradual permite
substituicao gradual dos sistemas uma transicao econémicae
derefrigeragao que utilizam R410 operacionalmente viavel, reduzindo
pornovos sistemas compativeis o impacto financeiro e mantendo a
comrefrigerantes de menor GWP. continuidade das operacdes.

Isso podeincluirainstalacao de
Novos equipamentos ou a
adaptacao dos existentes.

12
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6.3. Programa de Mobilidade Sustentavel

e Medida: Incentivarouso de e Beneficios: Diminuicdo das
transportes publicos, bicicletas e emissoes de escopo 3, melhoriada
veiculos elétricos pormeio de saude e bem-estardos
subsidios e beneficios aos colaboradores e promogao de
colaboradores. praticas sustentaveis na

comunidade.

6.4. Avaliagao e Modernizagao da Frota de Veiculos

e Medida: Implementarumafrotade ¢ Beneficios: Uma frota mais limpa,
caminhdes equipada comtecnologia nao so melhora a saude publica,
SCR(Reducao Catalitica Seletiva) que como gerareducao das emissdes
utiliza ARLA 32 para diminuir as diretas (Escopo 1), maior eficiéncia
emissdes de Oxidos de nitrogénio de combustivel e favorecem
(NOx), incluindo a atualizagao de fortalecimento da posicao da
veiculos atuais e aquisicao de novos empresanotocantea
caminhdes compativeis. sustentabilidade.

6.5. Avaliagao e Otimizagao da Cadeia de Suprimentos

e Medida: Estabelecercritérios de e Beneficios: Reducao das emissdes
sustentabilidade naselecao de indiretas de escopo 3, incentivoa
fornecedores e trabalharcom cadeia de suprimentos sustentavel
agqueles que possuem praticas e fortalecimento dareputagao
alinhadas comareducao de corporativa.

emissoes de carbono.

13
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6.6. Auditoria e Monitoramento Continuo

e Medida: Realizaruma avaliagao e Beneficios: Reducao das emissdes
detalhada dacadeiade de GEE de Escopo 3, aumento da
suprimentos paraidentificar eficiéncialogistica e fortalecimento
oportunidades de reducao de daresiliéncia da cadeiade
emissdes e otimizagao dos suprimentos.

processos logisticos.

6.7. Compensacao das emissoes de gases do efeito estufa

e Medida: Compensaras emissdes e Beneficios: Neutralizacao das
doanode 2023 através de acdes emissdes de gases do efeito estufa.
ambientais ou compra de créditos
de carbono.

6.8. Engajamento Comunitario

e Medida: Desenvolver projetos de e Beneficios: Fortalecimento dos
engajamento comunitario focados lagos comunitarios, melhoria da
em sustentabilidade e preservagao imagem nstitucional e criagao de
ambiental. impactos sociais positivos.

Ao adotaressas medidas, a organizagao diminuira suas emissdes de gases de efeito estufa
e, também, reforgara sua posicdo como apoiadora da sustentabilidade, contribuindo de
forma significativa para o esforgo global de combate as mudancgas climatica.

14
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